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Sadrzaj

Postovani Citaoci,

Pred Vama je 10. jubilarno izdanje korporativnog magazina ADECO INFO.

Pre Cetiri godine nastala je ideja da, po ugledu na velike svetske kompanije,
i nasa kompanija ima svoj magazin. Tako je nastao prvi broj naseg magazina
koji je objavljen u maju 2016. godine. Od prvog dana cilj magazina bio je da
nase kupce edukujemo u oblasti primene ulja i maziva kroz tekstove nasih
stru¢njaka. Nadamo se da smo taj cilj bar donekle ispunili, a svakako da na
tome necemo stati i da ¢emo se iz broja u broj truditi da budemo sve bolji.
Cini nam se da je i sam magazin pratio razvoj kompanije ADECO, te smo
menjali njegov dizajn i trudili se da sadrZaj bude sve interesantniji za nase
kupce. Kao sto smo posveceni svakom nasSem proizvodu, tako je i nas tim
koji je okupljen na izradi ovog magazina, posvecen njegovom stalnom una-
predivanju.

U ovom broju magazina donosimo nove tekstove koji ¢e Vam pruZiti niz za-
nimljivih informacija o specifikacijama motornih ulja, problematici tretmana
otpadnih ulja, kocionim tecnostima kao i o trendovima u proizvodnji koji su
vezani za motorna ulja za CNG vozila.

Takode, imacete priliku da se upoznate sa nasim novim proizvodima. Otezani
uslovi poslovanja usled pandemije virusa COVID-19, nisu uspeli da zaustave
nas razvoj. Naprotiv, dobili smo dodatni motiv koji je doprineo da budemo jos
bolji i joS uspesniji i da pravovremeno odgovorimo na zahteve trzista. Zato,
potpuno spremni docekujemo predstojecu sezonu antifriza i u ovu trzisnu
utakmicu ulazimo potpuno spremni, ,naoruzani” sa nasim kvalitetnim asor-
timanom i povoljnim uslovima za nase kupce.

Na kraju, u ¢ast ovog jubilarnog izdanja zelimo da se zahvalimo ekipi nasih
internih i eksternih saradnika koji su dali svoj nemerljiv doprinos da maga-
zin ADECO INFO bude interesantan i zanimljiv svojim Citaocima, uz obecanje
da ¢emo se truditi da budemo jos bolji.

Srdacan pozdrav,

Radovan Vlajkovi¢
Marketing menadzer
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Kompanija ADECO prosirila svoje poslovanje na
gradevinski sektor

Kao rezultat viSedecenijskog
uspesnog poslovanja u oblasti
proizvodnje ulja i maziva, nasta-

s9eF)
la je ideja da svoje poslovno zna-

INVEST
nje i iskustvo prosirimo na jo$

jedan deo naseg poslovanja, a to je gradevinarstvo. Nasu
gradevinsku delatnost obavljamo pod nazivom ADECO
INVEST koji okuplja tim strucnih i priznatih arhitekata,
inZenjera i izvodaca radova.

Spoj poslovnog iskustva, znanja i stru¢nosti su garant
kvaliteta nasih objekata. Glavni cilj u naSem poslovanju je
zadovoljstvo svakog naseg kupca, a to ostvarujemo kroz
primenu najkvalitetnijih materijala, poStovanje standar-
da i procedura i pracenje savremenih trendova u grade-
vinarstvu.

Na$ aktuelan projekat je stambena zgrada u Novom
Sadu u Tekelijinoj ulici br. 13. ViSe detalja o aktivnostima
ADECO INVEST-a moZete pronacdi na zvani¢noj web stra-
nici www.adecoinvest.rs.

Dezinfekciona sredstva kao deo standardne
ponude

| Usled aktuelne situacije sa vi-
,‘. rusom COVID-19, kompanija
ADECO je spremno odgovorila
na nove zahteve svojih potrosa-
¢a i na trziste plasirala dva nova
dezinfeckona sredstva. ADECO-
SEPT je namenjen za dezinfek-
ciju ruku, a ADECO® DEZISEPT
je namenjen za dezinfekciju po-
vrsina i podova.

Oba proizvoda poseduju odgova-
raju¢a ReSenja Ministarstva zastite Zivotne sredine Re-
publike Srbije za stavljanje biocidnih proizvoda u promet.

BIOCLEANER - novo biorazgradivo sredstvo u
ponudi

ADECO® BIOCLEANER je ekoloski pri-
hvatljiv proizvod koji ne sadrZi Stetna
jedinjenja i bioloSki je biorazgradiv. Do-
bija se upotrebom najnovije tehnologije
za efikasno i brzo rastvaranje masnoca i
Cisc¢enje tesko zaprljanih povrsina uz is-
piranje vodom. Ovaj proizvod dostupan je
u pakovanjima od 750 mli 5 L.

Novi antifriz - FRIZANTIN® G13

Novi antifriz FRIZANTIN® G13 nastao je
kao odgovor kompanije ADECO na po-
trebe trzista i na savremene trendove u
proizvodnji antifriza. Ova koncentrovana
rashladna tecnost proizvodi se na bazi
etilenglikola, glicerina i inhibitora koro-
zije (Si-OAT tehnologijal, a namenjena
je prvenstveno VW (VAG grupi) motornih
vozila. FRIZANTIN® G13 dostupan je u
pakovanju od Tkg i u bacvi od 220 kg.

ADECO zastitio svoj Zig u Rusiji i Italiji
Kompanija ADECO je proSirila zastitu
svog Ziga na Rusiju i Italiju, pored zema-

O,
ade<
lja u kojima je Zig ve¢ zasti¢en: Bosna i

Hercegovina, Hrvatska, Slovenija, Crna Gora, Makedonija
i Madarska, a u toku je postupak zastite Ziga u Albaniji,
Bugarskoj i Grékoj.

Zig je zasticen kod Svetske organizacije za zadtitu inte-
lektualne svojine (WIPO - World Intellectual Property Or-
ganization).

Na ovaj nacin kompanija ADECO moze da preduzme sve
pravne radnje u slucaju zloupotrebe Ziga ADECO na teri-
torijama navedenih zemalja.

y CAGPTEAN AVTO oy

T
CABET il T

Goran Ratkovic¢ i ADECO zajedno i u ovoj sezoni

ProsSlogodiSnja uspedna saradnja ADECO-a sa Goranom
Ratkovicem nastavlja se i ove sezone.

Goran je prosle godine osvojio Prvenstvo u autoslalomu
sa vozilom u kome su se koristila ADECO motorna ulja i
maziva. O¢ekujemo da ¢e Goran ponoviti proslogodisnji
uspeh i da ¢emo se zajedno radovati novoj tituli.

Adeco INFO |
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KAKO USPOSTAVITI SISTEM
UPRAVLJANJA OTPADNIM ULJIMA

Autor: Nebojsa Malesevi¢

e “Samo jedan litar motornog ulja moZe da zagadi mi-
lion litara vode ~

.Produkti sagorevanja otpadnog ulja su otrovnii opa-
sni po zdravlje Coveka i Zivotnu sredinu”

.Oko 10.000 tona otpadnih ulja zavrsi u rekama, ze-
mljiStu i deponijama”

.Odlaganje otpadnih ulja niko ne kontrolise”
e _Upravljanje otpadnim uljima u Srbiji nije reSeno”

Ove fraze i naslovi su ponovljeni bezbroj puta i nazalost
istiniti su.

Otpadno ulje mineralnog i sintetskog porekla predstavlja
izuzetno opasan otpad i kao takvom mu se u svim ze-
mljama EU (i ne samo EU) posvecuje izuzetna paznja. Za
razliku od ostalih vrsta opasnog otpada, otpadno ulje je
viSestruko opasnije iz razloga Sto se sastav i sadrzaj tok-
si¢nih materija ne moZe unapred pretpostaviti, a otpadno
ulje moZe bespovratno zagaditi sve sredine - vazduh,vo-
du i zemljiste.

Kada je Srbija u pitanju ovaj problem nije reSen ni na koji
nacin, odnosno ne postoji nikakav sistem upravljanja ot-
padnim uljima.

Adeco INFO

Uspostavljanje sistema upravljanja otpadnim
uljima je od neprocenjivog znacaja za Zivotnu
sredinu

Prema podacima Agencije za zastitu Zivotne sredine u
2019. godini 2.348 tona otpadnog ulja je tretirano u po-
strojenjima za tretman (sagorevanje i priprema za sa-
gorevanje), a izvezeno je 44 tone, Sto ukupno predstavlja
oko 4,5% od ukupno stavljenih koli¢ina maziva na trziste.

Ako se zna da je za 2019. godinu za tretman otpadnih
ulja dodeljeno 7,7 miliona dinara podsticajnih sredstava,
Sto je ekvivalentno kolicini od 770 tona tretiranog otpad-
nog ulja, disproporcija i konfuzija oko svih ovih podataka
postaje kompletna. Ovi podaci su porazavajuci pogotovo
ako se uzme u obzir da postrojenja koja vrse tretman ot-
padnih ulja radi ponovnog iskoriS¢enja imaju vrlo losu,
zastarelu tehnologiju. Po pravilu je to tehnologija kojom
se odstranjuju voda i mehanickene Cistoce, a krajnji pro-
dukt tretmana je vrlo tesko odrediti i najcesce je opasan
po zivotnu sredinu i zdravlje. Prema dostupnim informa-
cijama i ovako dobijeni proizvodi zavrsavaju na ilegalnom
trzistu i to kao dodatak mazutu i dizel-gorivu, a postoje i
slucajevi kada su od otpadnih ulja dobijani proizvodi koji
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su direktno ugrozavali zdravljeljudi (“smrdljive zgrade”).

Procena je da se u Srbiji godiSnje stavi na trziste oko 50.000 do 55.000 tona razlicitih maziva i srodnih proizvoda kao i
da ¢e ta kolicina rasti u skladu sa predvidenim rastom industrijske proizvodnje.

Planovi sakupljanja i reciklaze otpadnih ulja u EU i mogucnosti Srbije za dostizanje ovih ciljeva GEIR
(Groupement Européen de Ulndustrie de la Régénération) preporuke:

Do 2025:

Cilj u zemljama EU je prikupiti 100% otpadnog ulja koje je moguce prikupiti u svakoj pojedinacnoj zemlji ¢lanici.

Cilj u zemljama EU je re-rafinisati 85% otpadnog ulja koje je mogude prikupiti u svakoj pojedinacnoj zemlji ¢lanici.
Zemlje Clanice koje nemaju postrojenja za re-rafinaciju otpadnog ulja MORAJU IZVESTI otpadno ulje u zemlje ¢lanice
koje ih imaju kako bi se postigli ovi ciljevi.

Ovi ciljevi moraju biti barem priblizno dostignuti ako se uzmu u obzir sporazum o stabilizacijii pridruzivanju EU kao |

nastojanja Srbije ka punopravnom ¢lanstvu. Spaljivanje i su-spaljivanje otpadnih ulja u Srbiji je visokorizi¢no (sa retkim
izuzecima) pa se u sustini zagadivanje samo premesta sa zemlje u vazduh $to je u najmanju ruku podjednako opasno.

SAKUPLJANJE

KORISGENIH/ OTPADNIH ULJA —
T ULJE
. SPALJIVANJE RADI
KORISGENA/OTPADNA ULJA PRED-REIMAN ~ ——> b Eeper
INDUSTRIJA-POTROSAG)
MATIVA RE-RAFINACIJA
MAZIVA RAFINACIJA
w

Imajudi u vidu trenutno stanje sistema upravljanja otpadnim uljima u Srbiji, tj. nepostojanje bilo kakvog sistema uprav-
ljanja, svaka primena propisa, bilo postojecih ili novih, uz aktivnu kontrolu i primena mera propisanih zakonom u slu-
Caju kréenja zakonskih propisa stvorila bi uslove za postizanje vrlo dobrih rezultata u vrlo kratkom roku.

Da bi se uspostavio efikasan sistem upravljanja otpadnim uljima, a u smislu postovanja hijerarhije upravljanja otpa-
dom i u skladu sa principima odrzivog razvoja i cirkularne ekonomije neophodno je izmeniti:

1. Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja otpadnim uljima (SL. Glasnik 71/2010)

Vazedi pravilnik je zastareo, nedorecen i tehnicki i regulatorno nepotpun. Jednom recju - loS.

Neophodno je jasno definisati Sta se i kako sme raditi sa otpadnim uljima, koji uslovi su neophodni za dozvolu za
upravljanje ovom vrstom otpada, posebno za skladistenje i tretman otpadnih ulja kao i kvalitet proizvoda koji se dobija
reciklaZzom/re-rafinacijom. Na ovaj nacin bi se izbeglo da se .tretman” otpadnih ulja vrsi u objektima koji nemaju ni
gradevinsku dozvolu (o upotrebnoj i da ne govorimo) i u kojima se ..proizvode” neke ,vrste goriva” nedefinisanog kvali-
teta koje niko ne kontrolise, a koje najcesce zavrsava kao dodatak mazutu i Cija otrovna isparenja zavrSavaju u vazduhu
i ugrozavaju (truju) Zivotnu sredinu.

Adeco INFO |
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2. Uredbu o visini i uslovima za dodelu podsticajnih
sredstava (SL. Glasnik br. 88/2009)

Sadasnji podzakonski propisi potpuno onemogudavaju
podsticaje kada su u pitanju otpadna ulja i to hitno treba
promeniti.

Neophodno je omoguditi sakuplja¢ima i izvoznicima pri-
stup podsticajnim sredstvima, u skladu sa Zakonom,
posebno imajudi u vidu da u Srbiji ne postoji postroje-
nje za reciklazu/re-rafinaciju otpadnih ulja u skladu sa
propisima i direktivama EU pa ni u skladu sa Zakonom
o upravljanju otpadom. Osim toga, Uredba je destimula-
tivna u delu koji se odnosi na otpadna ulja i neophodno
je menjati je i uvaziti specificnosti ovog otpada, posebno
u delu koji se odnosi na cenu upravljanja ovim opasnim
otpadom imajuci u vidu neophodnu opremu i postroje-
nja. Neprirodno je i pogreSno da podsticajna sredstva
budu manja od naknada (10 din/kg podsticaj: 12 din/kg
naknada) ako se ima u vidu da je mogudeprikupiti oko
50-60% otpadnog ulja u odnosu na ulje koje je stavlje-
no na trziste. Uzimajudi u obzir iskustva drugih zemalja
odnos bi trebalo da bude 1:1,7 do 1,8 odnosno 20-22 din/
kg. Takode, porazavajuce po sistem upravljanja (posebno
po razvijanje sakupljacke mreZe] je i to Sto se ova sred-
stva isplacuju jednokratno i to krajem prvog kvartala za
celu prethodnu godinu. Ako se imaju u vidu visoki tros-
kovi sakupljanja i transporta (ADR cisterne, kamioni,
pumpe, vozacil, kao i skladistenja (rezervoari, tankvane,
infrastruktura) ne moze se ocekivati da se u sakupljanje
i skladiStenje investiraju neophodna sredstva. Idealno bi
bilo da se podsticajna sredstva isplacuju u tacno defi-
nisanom roku (npr. 15 dana) po podnosenju kompletne
dokumentacije ili, u najgorem slucaju kvartalno ¢ime bi
se postigla sigurnost i predvidivost podsticaja. Trece, a
ne najmanje vazno, iskustva drugih zemalja pokazuju da
je najefikasnije da primaoci podsticajnih sredstava budy
sakupljac, a ne operateri koji vrse tretman kako je sada
slucaj. Time bi se direktno podsticalo razvijanje saku-
pljacke mreze koja u ovom trenutku prakticno ne postoji
ili je vrlo skromna.

Da bi Uredba uopste funkcionisala mora se obezbediti da
prihodi od naknada za maziva i srodne proizvode budu
stabilni i predvidivi, odnosno da svi obveznici placaju na-
knadu u skladu sa Zakonom o naknadama za koriséenje
javnih dobara. Ovde je re¢ o znacajnim sredstvima (oko
600 miliona dinara na godiSnjem nivou samo za otpad-
na ulja). Kontrola obveznika pla¢anja naknade i genera-
tor otpadnog ulja se podrazumevaju.

Neophodno je i da prihodi i rashodi ovih naknada budu
potpuno u rukama i pod kontrolom Ministarstva zastite
Zivotne sredine, a ne Ministarstva finansija i da za svaku
vrstu otpada postoji poseban racun kako bi se obezbedilo
da prihod od naknada bude strogo namenski usmeren
kako je to inace u drugim zemljama cija regulative po-
drazumeva sistem naknade za PTO i princip “zagadivac
placa” (Hrvatska, na primer).

Dosadasnja praksa [Ministarstvo finansija pausalno
odreduje ukupan iznos podsticaja za prethodnu godinu)
se dokazala kao pogredna. Izmenom Uredbe o visini i
uslovima za dodelu podsticajnih sredstava i pravilnika o

Adeco INFO

uslovima, nacinu i postupku upravljanja otpadnim uljima
stvorili bi se neophodni uslovi za uspostavljanje sistema
upravljanja otpadnim uljima. Privredna komora Srbije je
u maju mesecu, ove godine, uputila Ministarstvu zastite
Zivotne sredine inicijativu za izmenu Pravilnika o uslovi-
ma,nacinu i postupku upravljanja otpadnim uljima.

U vremenu koje dolazi neophodno je ulvrstiti kompletnu
zakonsku regulativu vezanu za ovu materiju. Imajudi u
vidu da je u planu donoSenje novog Zakona o upravlja-
nju otpadom kao i da ¢e svi podzakonski akti biti revi-
dirani i prilagodeni zahtevima i standardima EU ovo je
mogucéeuraditi u relativno kratkom roku, ali sa uspo-
stavljanjem reda u ovoj oblasti neizostavno treba poceti
odmah. Striktna primena zakonskih odredbi od strane
svih koji su ukljuceni u lanac upravljanja otpadnim ulji-
ma kao i postovanje Uredbe o visini i uslovima za dodelu
podsticajnih sredstava od strane drzavnih organa odmah
bi stvorili uslove za poboljSanje stanja i uspostavljanje
reda u oblasti upravljanja otpadnim uljima. Sa velikom
verovatnoc¢om, u zavisnosti od stepena primena Zakona
i zakonskih propisa, moZe se ocCekivati da bi u prvoj go-
dini uspostavljanja sistema upravljanja otpadnim uljima
stepen prikupljanja bio 20-25%, dok bi u petoj godini do-
stigao 40-45% od ukupnih koli¢ina stavljenih na trziste
Srbije.

Ono Sto treba imati u vidu je da Srbija sa uspostavlja-
njem sistema upravljanja otpadnim uljima pocinje prak-
ticno od "nule”, a da je uspostavljanje sistema proces
koji traje. Zbog svega navedenog, neophodno je da se
ovom procesu pristupi sistemati¢no, “korak po korak”,
ali energicno, bez kompromisa,i rezultati ¢e veoma brzo
biti ocigledni. Dobitak u smislu zastite Zivotne sredine je
nemerljiv. Iskustva iz drugih zemalja pokazuju da pro-
cesu spostavljanja sistema upravljanja otpadnim uljima
ne moze trajati krace od 5-7 godina,u nekim slucajevima
i vise od 10 godina, a da je za njegovo uspostavljanje u
punom kapacitetu neophodno investirati izmedu 6 i 10
miliona EUR, sukcesivno. Za ovakvu investiciju je apso-
lutno moguce nadi zainteresovanog partnera. Avista-0il
A.G. - Nemacka je spremna da investira u sistem uprav-
ljanja otpadnim uljima i poc¢ne sakupljanje otpadnih ulja
u skladu sa najvisSim standardima odmah po usvajanju
novog Pravilnika o uslovima, nacinu i postupku upravlja-
nja otpadnim uljima.



5 | REC STRUCNJAKA

Stai'ﬁ!}{- /

Autori:

Dr Velibor Karanovi¢, dipl.ing., Dr Mitar Jocanovi¢, dipl.ing. i MSc Marko Orosnjak, dipl.ing.

onstrukcija motora, izbor materijala kompo-
nenti motornog sklopa i ostalo, mogu znacaj-
no da se razlikuju od motora do motora u istoj
klasi, kod razliCitih proizvodaca. Zbog toga ali
i ostalih specificnosti ugradenih u motore, u
praksi je veoma tesko uskladiti opste (ACEA
ili API) zahteve sa svim zahtevima na kojima
insistiraju proizvodaci motora. Da bi osigurali projekto-
vani zivotni vek, bezbedan i pouzdan rad, ekonomicnu
potrosnju goriva, proizvodacdi motora propisuju svoje spe-
cifikacije za motorna ulja. Medu najuticajnijim proizvoda-
¢ima motora, koji postavljaju dodatne zahteve u pogle-
du kvaliteta motornog ulja, ubrajaju se Mercedes Benz,
Volkswagen, Volvo i drugi. Dodatni zahtevi za kvalitetom
uticu na poskupljenje razvoja i proizvodnje motornih ulja
za proizvodace, a potrosacima otezava i komplikuje izbor
prilikom kupovine.

Da bi neko od proizvodaca motornih ulja dobio odobrenje
proizvodaca motora, da stavi proizvodacku specifikaciju
na ambalazu, potrebno je da dostavi uzorak svog maziva
u akreditovanu laboratoriju, priznatu od strane proizvo-
daca motora, gde ¢e se ono testirati. Ako motorno ulje
prode testove, dobija se odobrenje za koriscenje proizvo-
dacke specifikacije (na primer VW 508.00/509.00), a ko-
mercijalni naziv ovog ulja stavlja se na listu odobrenih od
strane proizvodaca motora (ove liste su dostupne i mogu
se nadi na internetul.

Testovi motornog ulja. Testovi su inace podeljeni u neko-
liko kategorija:
1. Laboratorijski testovi

a. Laboratorijski testovi - gde se testiraju fizicCko-hemij-
ske karakteristike ulja (slike 1.1 2.);

Slika 1: Uredaj za merenje
viskoziteta motornog ulja

Slika 2: Uredaj za merenje
oksidacione stabilnosti motor-
nog ulja

b. Testovi na ispitnom stolu [na ispitnoj aparaturi ili ori-
ginalnim delovima motora) - gde se na primer testiraju

Adeco INFO |
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triboloska, reoloska i druga svojstva i uticaji maziva. Pri-
meri ovih testova su dati na slikama 3. i 4.

Slika 3: Uredaj za testiranje EP svoj-
stva motornog ulja — Timken test

Slika 4: Uredaj za testiranje
stabilnosti motornog ulja na
smicanje

2. Motorni testovi

a. Testovi na reprezentativnom motoru odredenog proi-
zvodaca - gde se testiraju odredene grupe svojstava ma-
ziva i rad motora (slika b):

Slika 5: Ispitna instalacija SUS motora

b. Testovi na terenu - gde se u realnim uslovima eksploa-
tacije ispituju performanse motornog ulja i motora.

Sto se ide ka visem nivou testiranja, kompleksnost, obim,
vreme i cena ispitivanja se uvecavaju. Svi testovi se izvo-

de uz pomo¢ uredaja kojima se precizno [prema propisa-
nom standardu) odreduju svojstva od interesa.

Laboratorijski testovi u skladu sa ACEA specifikacijama
ukljucuju testiranje osnovnih svojstava kao Sto su: stabil-
nost na smicanje, isparljivost po Noack, kompatibilnost
ulja sa zaptivkama, penjenje, otpornost na koroziju, ok-
sidacionu stabilnost, kinematsku i dinamicku viskoznost,

| Adeco INFO

TBN - baznost ulja, sadrzZaj sulfatnog pepela, sumpora,
fosfora i hlora.

Motorni testovi, u skladu sa grupom svojstava koje Ze-
limo ispitati, sprovode se na reprezentativhom tipu mo-
tora. Na primer u okviru Sekvence Il E, koristi se Peu-
geot TUS JP motor, za ispitivanje oksidacione stabilnosti,
disperzivnosti nesagorelih Cestica ¢adi i Cistoce klipnih
prstenova (procedura CEC L-88-T-02), dok se Mercedes
Benz M111 FE motor koristi za odredivanje ekonomicno-
sti potrosnje goriva (procedura CEC L-54-T96). Neka od
svojstava se mogu ispitivati na vise tipova motora.

Zasto se specifikacije menjaju. Generalno gledano, po-
trebe za promenom specifikacija podstaknute su slede-
¢im:

1. Nove regulative vlade koje zahtevaju unapredenja u
pogledu emisije izduvnih gasova i Sto ekonomicnije
potrosnje goriva;

Unapredenja hardverskih komponenti motora;

Nereseni problemi sa vaze¢im specifikacijama ili
problemi sa upotrebom postojecih motornih ulja;

4. Zelje za ostvarenjem boljih performansi motora, du-
Zim trajanjem maziva i drugi benefiti korisnika i pro-
izvodaca.

Za kamione i putnicke automobile smanjenje emisije iz-
duvnih gasova ima najvedi prioritet. Euro norma je uve-
dena 1993. godine - Euro 1. Od tada pa do danas, emisija
azotnih oksida (NOx), estica ¢adi, ali i drugih necistoéa
koje ispustaju novi dizel motori u kamionima drasticno je
smanjen. Na primer, u odnosu na Euro 1, kod Euro 5 mo-
tora nivo emisije azotnih oksida je smanjen za 95%, a Ce-
stica ¢adi za 97%. Samo ulja sa niskim sadrzajem sulfat-
nog pepela, sumpora i fosfora (low SAPS], su adekvatna
za Euro 6 motore. Da bi zadovoljili standarde, ovi motori
imaju sisteme za naknadnu obradu izduvnih gasova se-
lektivnim katalitickim reduktorima (SRC), recilkulacijom
izduvnih gasova (EGR] i filterima nesagorelih ¢estica Cadi
(DPF), koji su osetljivi na neke od komponenata motor-
nog ulja, odnosno na ostatke sagorevanja ulja. Prilkom
sagorevanja, zbog pojedinih aditiva prisutnih u motor-
nom ulju, formira se pepeo, koji se tokom vremena taloZi
na finoj sadastoj strukturi DPF-a, usled Cega izaziva nje-
govo osStecenje i onemogucava ispravan rad.

Sve u svemu, poznavanje specifikacija olakSace izbor
motornog ulja, a sa pravim izborom obezbedice se pouz-
dan i dugotrajan rad motora i njegovih komponenti.
Reference:

2019., API, Engine oil licensing and certification system

2016., EELQMS, A guide to the European Engine Lubricants Quality
Management System

2016., ATIEL, Code of practice for developers, marketers and
manufacturers of engine lubricants meeting the requirements of the
ACEA oil sequences
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KOCIONI SISTEMI
| KOCIONE
TECNOSTI

ocioni sistem, bez sumnje, predstavlja jedan
od najbitnijih sistema na svakom vozilu. Uloga
kocionog sistema je da postepeno uspori kre-
tanje vozila, da omogudi naglo zaustavljanje
vozila, obezbedi sigurni polozaj zaustavljenog
vozila i da izvrsi rekuperaciju energije (ukoliko
koCioni sistem to omogudaval.

Da bi kocioni sistem pravilno radio, potrebno je da zado-
volji sledede uslove, koje se pred njim postavljaju:

1. da omogucdi preciznu regulaciju intenziteta kocenja;
2. da omogudi stabilno kretanje vozila tokom kocenja;
3. da su potrebne male sile aktiviranja na kamandama
kocCenja;
da poseduje visoku pouzdanost;
da sistem zahteva jednostavno odrzavanje;
6. da se kocCenje odvija bez Skripe ili drugih nezeljenih

pojava;
7. da sistem ima malu potrosnju energije.

Da bi sistem zadovoljio sve navedene uslove, svaki ele-
ment sistema (komandni, prenosni i radni) mora da ima
visoku tehni¢ku pouzdanost i visok kvalitet materijala i
izrade.

Kocione te¢nosti, takode, moraju da zadovolje vrlo visoke
zahteve i to: da imaju visoke tacke kljucanja, da se dobro
ponasaju na niskim temperaturama, da imaju dobru za-

Autor:
sci. dipl. ing. Aleksandar Keki¢,
Inzenjer razvoja, primene i tehnicke podrske, ADECO

Stitu od korozije, odgovarajuc¢u sposobnost podmazivanja
kao i da su kampatibilne sa zaptivnim materijalima.

POGLED U ISTORIJU

Najraniji koCioni sistem primenjivao je fizicke principe
(trenje) koji se koriste i do danas, medutim, sistem se
sastojao samo od drvenih blokova i jedne rucice koju je
voza¢ koristio da pritisne kocnicu (slika 1). Ovaj oblik je
koris¢en na vozilima sa tockovima sa Celicnim okvirom,
ukljucujucivozila sa konjskom zapregom i automobile na
parni pogon.

Za pocletak savremenog kocionog sistema na vozilima
smatra se pronalazak dobos kocnice, 1902. godine. Za-
sluga za to pripada francuzu Renou (Louis Renault]. Ovaj
sistem kocenja je imao svojih nedostaka, jer je kocCiona
traka sa spoljne strane obuhvatala dobo$ (slika 2), pa se
dalji razvoj dobos kocnice odvijao u produbljivanju dobo-
$a i ugradnji koCionih papuca unutar dobo3a (slika 3).

Takode, pojava disk kocnice je vezana za pocCetak XX veka,
ali je svoju Siroku primenu nasla polovinom XX veka, sa
povecanjem brzine kretanja i mase vozila (slika 4).

HIDRAULICKI SISTEM KOCENJA

1918. godine Malcolm Loughead (koji je 1926. godine
kasnije promenio ime u Lockheed] predloZio je koncept
kocnog sistema na Cetiri tocka pomocu hidraulike. Ovaj

Adeco INFO |
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sistem je omogucio vozacu da upotrebi znatno manji pri-
tisak na pedalu kocnice nego Sto je zahtevao mehanicki
sistem kocenja.

Hidraulicki kocioni sistem prvi je put ugraden u sva Cetiri
tocka automobila modela A Duesenberg 1921. PoboljSa-
ni sistem hidraulickih kocnica koriSéen je u automobi-
lima Chrisler od 1924. godine. General Motors pocinje
sa ugradnjom hidrauli¢nog kocionog sistema pocetkom
30-tih godina, dok je Ford bio poslednji proizvodac koji
je prihvatio hidrauli¢ni sistem kocenja tek 1938. godi-
ne.

PNEUMATSKI SISTEM KOCENJA (Air Brake
System)

Jog 60-tih godina XIX veka, Vestinghaus (Westinghouse)
je prvi patentirao sistem kocenja pomocu vazduha pod
pritiskom koji se ugradivao u Zeleznicke vagone. Tako je
nastao ¢uveni brend WABCO (Westinghouse Air Brake
Company).

U meduvremenu je u Nemackoj kompaniji Knorr-Bremse
(koju je osnovao Georg Knor 1905. godine), 1922. godine
zapocet razvoj sistema pneumatskog kocenja za komer-
cijalna drumska vozila. Knorr-Bremse je bila prva evrop-
ska kompanija koja je razvila novi pneumatski sistem
koji je istovremeno pritiskao kocnice na sva Cetiri tocka
kamiona, kao i na prikolici. Rezultujuce smanjenje kodi-
onog puta dalo je znacajan doprinos poboljSanju bezbed-
nosti na putevima. Do 1925. godine vecina vecih kamiona
imala je vazdusne koCnice na svim tockovima. Od 1949.
godine, se pocelo sa ugradnjom pneumatskog kocionog
sistema u vatrogasna i terenska vozila. Do 1960. godi-
ne, su se razvijali ostali elementi pneumatskog kocionog
sistema: podeSavadi, susila za vazduh, dvostruki kocioni
ventili i prvi kocioni sistem protiv blokiranja (Slika 5.).

ELEKTRONSKI KOCIONI SISTEM (EBS)

Kompanija WABCO je predstavila 1996. godine prvi
svetski elektronski sistem kocenja komercijalnih vozila
(EBS), predstavljen na Mercedes-Benz .Actros”, a 1998.
godine je predstavljen komplementarni sistem elektro-
ni¢kog kocenja prikolice (TEBS] za prikolice.

Energiju za aktiviranje EBS kocnica i dalje obezbeduje
komprimovani vazduh, medutim pritisak vazduha kon-
trolide elektronska kontrolna jedinica (ECU) kako bi se
postiglo daleko brze aktiviranje koCionog sistema.Pored
toga, proizvodac vozila moZze lako izmeniti karakteristike
modulacije gazista (pedale) pomocu ECU programa kako
bi se obezbedio najbolji mogudi osedaj kocnice.

Uvodenje ove revolucionarne tehnologije u Evropi je teklo
brzo. Veéina novih evropskih teskih kamiona i autobusa
sada ima EBS, dok je oko polovine svih novih prikolica
proizvedenih u zemljama Evropske unije opremljeno
TEBS-om.

PRINCIP RADA HIDRAULIENOG KOCIONOG
SISTEMA NA VOZILIMA (slika 6)

Zamisao za konstruisanje i izradu hidrauli¢kog kocionog
sistema je da se uz pomo¢ male sile kojom vozac deluje

Adeco INFO

Prednja paputa

Slika 3: Dobos koc¢nica sa papu¢ama

Kociona celjust

Kocione plocice
Delovi tocka

Kocioni disk
Poklopac - dekna

Slika 4: Sematski prikaz disk ko¢nice
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na papucicu kocnice, proizvede dovoljna sila koja deluje
na frikcione povrsine kocnice, ¢ime se omogucuje lako |
sigurno usporavanje i kocenje vozila. Jednom recju, sila
na papucici koCnice se viSestruko povecava.

Cevoved

PRINCIP RADA

1. Vozac pritisne papucicu kocnice, ¢ime se deluje na klip
u glavnom kocionom cilindru u kojem se nalazi kociona
tecnost.

Trokrakl ventll

Vazdusini filter sa Sigumosni ventil

odvajanjem viage 2. Glavni kocioni cilindar je podeljen na dva dela (za pred-
nje i zadnje tockove). Iznad njega se nalazi rezervoar sa
koCionom tecnoséu i senzor za kontrolu nivoa kocione
teCnosti u rezervoaru. Uloga Glavnog kocionog cilindra je
da poveca pritisak kocione te¢nosti, odnosno, da poveca
silu koCenja. 1z razloga bezbednosti, glavni kocioni cilin-
dar je podeljen na dva dela kako bi se, u slucaju otkaza
jednog dela glavnog kocionog cilindra, pomocu drugog -
ispravnog dela vozilo moglo bezbedno zaustaviti.

Slika 5: Sematski prikaz pneumatskog ko&ionog sistema

Glavni kotioni cilindar

Paputa kotnice

3. 1z glavnog kocionog cilindra, kociona te¢nost pod pri-
tiskom odlazi do multifunkcionalnog ventila.Naziv multi-
funkcionalni je dobio jer se sastoji iz [najéedce) tri razli-
cita uredaja, spojena u jednu celinu. Dva voda iz glavnog
cilindra prvo nailaze na ventil koji sluZi za pravilnu ras-
podelu kocCione sile na tockove zadnje, odnosno prednje
osovine. Ovaj ventil imaju samo automobili koji imaju
napred disk, a pozadi dobos kocnice, i to zbog poznatog
efekta da disk kocnice uvek koce pre nego dobosi. Drugi
Disk koéice deo multifunkcionalnog ventila jeste zapravo jedna vrsta

prekidaca. Sa jedne strane ulazi jedna, a sa druge stra-
Slika 6: Sematski prikaz hidrauliénog kogionog sistema ne druga cev iz glavnog cilindra. U sredini ovog preki-
daca imamo jedan mali klip koji, ako pritisak popusti na
jednom od ova dva voda, ide levo ili desno i tako ustvari
aktivira poseban prekidac. Tako se vozac u kabini obave-
Stava da je na jednom od ova dva voda pritisak popustio,
najverovatnije zbog curenja. Na kraju, tredi i izlazni deo
ovog uredaja je ventil koji reguliSe koli¢inu pritiska koji

Hiip

Multifunkeionalni venti

pisk sa zupcima ce i¢i na prednje, odnosno na zadnje tockove. Ovo zavisi
od tipa vozila, ali kako su najc¢eséa ona sa motorom na-

pred, objasnicemo funkcionisanje na njihovom primeru.

: Dakle, automobili su najceSée tezi napred nego li nazad.
Stoga je potreban mnogo vedi pritisak na ko¢nice napred,

kako bi se uspostavio balans koji vozac i oekuje prilikom
koCenja, posebno onog naglog (znate ono kad se pri ta-
kvom kocenju zadnji kraj naglo izdigne). Za ovo je upravo
zaduZen taj tre¢i deo multifunkcionalnog ventila, nakon
kojeg sistem vodova nastavlja dalje ka samim tockovima.

Slika 7: Sema ABS sistema

4. Iz multifunkcionalnog ventila, kociona te¢nost odlazi
do radnih cilindara, koji se nalaze na svakom toc¢ku. Ko-
¢iona tecnost pod pritiskom, deluje na klip radnog cilin-
dra koji se pomera i potiskuje krajeve kocionih papuca
sa oblogama (kod dobo$ kocnica) ili nosac sa frikcionom
plocom (kod disk kocnice] ¢ime se ostvaruje trenje izme-
du diska/dobosa i frikcione obloge.

ABS SISTEM

ABS je poseban uredaj,sa zasebnim sistemom, koji omo-
guéuje i kontrolise naglo zaustavljanje vozila. Tvorac je
nemacki Bosch, koji ovaj sistem razvija pocev jos od kraja

BRAKE FLUID DOT 3i DOT 4 - koCione te¢nosti, namenjene za hidrau- tridesetih godma proé[og veka. Medutim, tek ]97890d|ne
licne kocCione sisteme motornih vozila, poljoprivredne i gradevinske

mehanizacije kod kojih se zahteva visoka pouzdanost.

Adeco INFO |



REC STRUCNJAKA | 10

je ABS prvi put primenjen u jednom serijskom automobilu, u Mercedes-ovoj S-klasi. Danas ABS sistem predstavlja
standardnu opremu velike vecine novih automobila.

Sastoji se iz Cetiri osnovna dela - senzori, hidrauli¢ni kontrolni uredaj sa ventilima, pumpa i kontroler (ECUJ. Senzori
se [najcesce) nalaze na svakom od Cetiri tocka i sluZe da ABS prepozna situaciju kada bi neki od to¢kova mogao da se
u potpunosti zakoCi. Ideja svega jeste da se, prilikom naglog kocenja, tockovi ne zaustave u potpunosti. Tada se gubi
kontrola nad vozilom, koji moZe otklizati u nezeljenom pravcu. ABS ne dozvoljava da se tockovi tako ukoce i time daju
mogucnost vozacu da normalno upravlja vozilom, iako je pedala kocnice pritisnuta do kraja. Dakle, ventili prepoznaju
potencijalni trenutak kada ¢e se tockovi zaustaviti, o tome obavestavaju elektri¢ni kontroler (ECU), koji dalje Salje
informacije ka ventilima. Ventili su vezani za hidrauli¢ni deo kocionog sistema, i to posle glavnog cilindra. Oni imaju
mogucnost da u jednom trenutku delimicno ili u potpunosti zaustave pritisak, koji bi se aplicirao dalje ka diskovima/
dobosima. Stoga, iako je nasa noga ¢vrsto na pedali ko¢nice, ABS moZe da dozvoli rotiranje jednog ili viSe tockova.
Tako se dobija mogucnost kontrolisanja vozila pri naglim kocenjima i znacajno se skraduje zaustavni put na suvim
podlogama.

VRSTE KOCIONIH TECNOSTI

DOT klasifikacija

Kocione te¢nosti ameri¢ko Ministarstvo saobradaja (DOT) svrstava u Cetiri glavne klasifikacije: DOT 3, DOT 4, DOT 5
i DOT 5.1. Vecina teCnosti spada u klasifikaciju DOT 3, DOT 4 ili DOT 5.1. Sve te tecnosti su hidroskopne, Sto znaci da
upijaju vlagu iz vazduha. DOT 5 je kociona tec¢nost koja nije hidroskopna, te se Cesto koristi u vozilima koja stoje duze
vreme, poput kolektorskih automobila ili vojnih vozila.

Hemijski sastav teCnosti takode se menja sa razlicitim klasifikacijama. Tecnosti DOT 3 su nabazi glikol etra. Te¢nosti
DOT 4 su smesa glikol etra sa boratnim estrom. TeCnosti DOT 5.1 koriste boratni estar sa mesanim glikol etrom, dok
su te¢nosti DOT 5 na silikonskoj osnovi.

Federalni standardi bezbednosti motornih vozila (FMVSS] br. 116 definidu svojstva koja koc¢iona te¢nost moraju zado-

voljiti da bi bila svrstana u jednu od DOT klasifikacija.

Tabela 1. Prikazuje fizicko-hemijske karakteristike koje kocione tec¢nosti moraju da zadovolje da bi se uklopile u ovu
klasifikaciju.

Tip kocione "I"at”:ka'!(ljuvéanje? Tacvzl(a kljl{éanjé_‘ Kin. viskozitet na | Kin. viskozitet na | Hemijski sastav kocione
teénosti suve[oz:e]cnostl vlazn?otce]cnostl 100°C (mm?/s) 40°C (mm?/s) tecnosti
DOT 2 190 140 - Min. 1,5 Bazno ulje + alkohol
DOT3 205 140 Max 1500 Min. 1,5 Glycol eter
DOT 4 230 155 Max 1800 Min. 1,5 Glycol eter/ Boratni este
DOT 4+ 300 180 Max750 Min. 1,5 Glycol eter/ Boratni este
DOT 5 260 180 Max?00 Min. 1,5 Silikon
DOT 5.1 260 180 Max 900 Min. 1,5 Glycol eter/ Boratni este

Jedna od vaznih karakteristika kocCione tecnosti je tacka kljucanja. Hidrauli¢ni sistemi se oslanjaju na nekompresi-
bilnu te¢nost koja prenosi silu. Tecnosti su uglavnom nestisljive dok su gasovi kompresibilni. Ako kociona tecnost
prokljuca (postane gas), izgubice vedi deo svoje sposobnosti prenosa sile. Ovo moze delimi¢no ili u potpunosti onemo-
guciti kocnice.

S toga, poZeljno bi bilo da se povremeno proverava sadrzaj vlage u kocionoj teCnosti, Ciji sadrzaj ne bi smeo da prede
4%.

Preporuka proizvodaca kocCionih te¢nosti da je maksimalni eksploatacioni period kocionih ulja 3 godine, nakon Cega
je potrebno izvrsiti njihovu zamenu.

Na kraju vazno je istadi, da je kociona tecnost hidroskopna, Sto znaci da upija vlagu iz vazduha. Voda u sistemu moze
biti problemati¢na, Sto uzrokuje propadanje kocionog fluida. Pored toga, voda ima mnogo nizu tacku kljucanja od
kocione tecnosti. Bududi da se tokom kocenja stvara ogromna koli¢ina toplote, kipu¢a voda u kocnim vodovima moze
dovesti do toga da vase kocnice potpuno prestanu da rade. Zbog toga je redovno izvodenje kocionih radnji toliko vazno.
Uklanjanje svih starih, kontaminiranih tecnosti i zamena za sveZe, Ciste tekucine pomodi ¢e da vase kocnice i dalje
pravilno funkcionisu.

Imaijte u vid da je kocCiona tecnost najtoksicnija od svih tecnosti koja se nalaze u vasem vozilu. Takode, poseduje visoku
agresivost pa moze da dovede do oStecenja boje vaseg vozila.

Zvuci zapanjujuce, ali prema statistickim podacima, 35% vozaca nikada nisu menjali kocioni fluid u svom vozilu.

Pravilni odabir kocione tecnosti, pravilna kontrola, odrZavanje i zamena su preduslovi za dobro funkcionisanje jednog
od najbitnijih sistema vaseg vozila.

| Adeco INFO



TRENDOVI

MOTORNA ULJA
ZAVOZILA NACNG

omprimovani prirodni gas (KPGJ, poznatiji
kao .metan” (eng. Compressed Natural Gas
- CNG), je prirodni gas koji se komprimuje
na pritisak od 220 do 250 bara i upotrebljava
se kao energent u industriji ili kao pogonsko
gorivo u vozilima. Koris¢enjem ovog goriva
ostvaruje se znacajna finansijska usteda koja,
u zavisnosti od tipa vozila, moZze iznositi i do 50%.

Ljudi koriste prirodni gas vec hiljadama godina. Veruje se
da su ga Kinezi koristili ve¢ 500 godina p.n.e. za prokuva-
vanje vode. Prirodni gas je koris¢en za napajanje ulicnih
svetiljki ve¢ od 1785. godine, a tokom XIX veka koriséen je
kao osnovni izvor vestackog osvetljenja.

Vozila na prirodni gas pojavila su se u toku prve polovine
XX veka. Prva vozila na prirodni gas kretala su se na ne-
komprimovani gas, a nazivala su se vozilima sa vrecom
gasa (slika 1).

Ovo gorivo je koriSéeno kao zamensko, usled nestasice
teCnih goriva tokom Prvog svetskog rata, a pogotovo,
tokom Drugog svetskog rata. Osim primene za pogon
drumskih vozila, prirodni gas je nasao primenu i na Zele-
znici, za pogon motornih vozova.

Prirodni gas je najzastupljeniji kao energent u industriji.
Nakon naftne krize, s pocetka 70-tih godina XX veka, pri-
rodni gas je poCeo da potiskuje mazut.

sci. dipl. ing. Aleksandar Keki¢,
InZenjer razvoja, primene i tehni¢ke podrske, ADECO

Za pogon motornih vozila, danas se koristi komprimovani
prirodni gas, na pritiscima od 200-300 bara. Na slici 2
dat je prikaz prvog automobila na komprimovani prirodni

gas, koji je smesten u Celicne rezervoare, a nalazi se na
krovnom nosacu.

Tako komprimovan gas se moze skadistiti u Celi¢nim re-
zervoarima, te se ugraduje u teretna, putnicka ili u vozi-
la javnog gradskog prevoza (autobusi i taxi vozila). Zbog
svoje ekonomicnosti i ekoloSke prihvatljivosti svakako da
¢e, i u budude, imati sve vecu primenu u navedenim mo-
tornim vozilima (slika 3).

Prednosti koris¢enja CNG kao pogonskog goriva:

1. Ekonomicnost - CNG je trenutno najekonomicnije kon-
vencionalno gorivo u poredenju sa benzinom, dizelom i
te¢nim naftnim gasom.

2. Ocuvanje Zivotne sredine - CNG doprinosi smanjenju
emisije Stetnih gasova, pre svega CO,, ne sadrzi sumpor,
kao ni toksicne aditive organskog olova ili benzena. Ta-
kode, primenom ovog goriva nivo buke se smanjuje i do
50%.

3. Snaga - CNG je najkalori¢nije pogonsko gorivo dostu-
pno na trzistu, a konverzijom motora na CNG, vozilo ne
gubi na snazi. U poredenju sa drugim pogonskim gori-

vima, CNG gorivo karakterisu visoka kalorijska vrednost
(oko 13 kWh/Kg) i visok oktanski broj (120-130).
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4. Laksi start - gasovito agregatno stanje ovog derivata
utice na bolju startnost i upravljacke performanse, cak i
pod izuzetno nepovoljnim vremenskim uslovima.

Zbog svojih prednosti sve viSe nalazi primenu kao pogon-
sko gorivo za agregatne motore, komercijalna vozila kao
i za vozila u javnom gradskom prevozu. Tako, broj vozila
koji koriste CNG u svetu, u 2011. godini, je iznosio 15 mi-
liona da bi 2015. godine porasto na 22,3 miliona vozila.

Postoje tri tipa vozila na prirodni gas:
1. Namenska vozila - iskljucivo koriste prirodni gas.

2. .Bi fuel” - tehnologija koja se moZe primeniti na put-
nicka vozila koja koriste benzin kao pogonsko gorivo,
pri ¢emu vozilo koristi CNG, ali se zadrZzava mogucnost
upotrebe benzina kao rezervnog goriva. Na ovaj nacin se
moZe ostvariti finansijska usteda i do 50%.

3. .Dual fuel” - tehnologija koja se moZe primeniti za ra-
zlicite vrste vozila koja koriste dizel kao pogonsko gorivo.
“Dual fuel” predstavlja kombinovano zamesavanje dize-
la i CNG-a, u odredenoj proporciji Sto direktno dovodi do
smanjene potrosnje dizela i finansijske ustede i do 35%.

Na slici 4 dat je Sematski prikaz dizel motora sa mogu¢-
noSc¢u koriséenja CNG.

KAKVE SU OSOBINE MOTORNIH ULJA ZA CNG
MOTORE?

U poredenju sa dizelskim gorivom ili benzinom koji su
teCni, prirodni gas je gasovito gorivo. Osim toga, prilikom
sagorevanja CNG ostvaruju se viSe temperature, pa u
skladu sa tim, motorno ulje koje se koristi mora da se
odlikuje, pored svih standardnih osobina motornih ulja, i
sledecim karakteristikama:

1. Optimalnom koli¢inom pepela;

2. 0Odlicnom otpornos$éu na oksidaciju;
3. 0Odlicnom otpornoséu na nitraciju;
4. Vecom otpornoSéu na isparavanje.

SADRZAJ SULFATNOG PEPELA

Jedan od najvaznijih zahteva proizvodaca CNG motora je
upotreba motornih ulja sa malim sadrZajem sulfatnog
pepela. Sulfatni pepeo je ostatak koji se javlja nakon sa-
gorevanja ulja tokom rada motora. Pepeo sadrzi metal-
ne sulfate iz aditiva na bazi barijuma, kalcijuma, fosfora,
magnezijuma i bora. Utvrdeno je da sulfatirani pepeo
znacajno doprinosi formiranju taloga. Talog pepela spre-
Cava prenos toplote iizaziva lokalni porast temperature.
Kada temperatura prede kriticnu granicu, naslage delu-
ju kao “vruce tacke” izazivajuc¢i nekontrolisano paljenje
goriva i nepravilan rad motora. Visok sadrZaj sulfatnog
pepela u motornom ulju, formira taloge na sedistima
ventila, ventili ne naleZu celom povrsinom na leZiste, te
tako omoguduju nekontrolisano isticanje gasova. Mali
sadrzaj sulfatnog pepela, dovodi do habanja ventila (slika
5), te njegovo nepotpuno naleganje u sediste, $to dovodi
do opadanja snage motora.

Zbog toga, proizvodaci CNG motora precizno odreduju
dozvoljeni sadrzaj sulfatnog pepela u motornom ulju (tzv.
OEM standardi).
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Slika 2: Prvi automobil na CNG

Slika 3: Savremeni automobil na CNG
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Slika 4: Sematski prikaz “Dual fuel” motora

Slika 5: Izgled ispravnog i ote¢enog ventila

OTPORNOST PREMA OKSIDACLJI

Predstavlja osobinu motornog ulja da se suprotstavi de-
struktivnom delovanju kiseonika. Pod dejstvom visoke
temperature i pritiska, koji se javljaju prilikom sagore-
vanja goriva unutar motora, dolazi do oksidacije para-
fina iz motornog ulja, pri ¢emu nastaju razna hemijska
jedinjenja, medu kojima su najdestruktivnije organske
kiseline. Organske kiseline prvo izazivaju uguscavanje
motornog ulja, pri ¢emu se povecava njegov viskozitet,
da bi na kraju doslo do oksidacije delova motora. Te kise-
line se neutraliSu aditivima-antioksidantima. Ukoliko se
zna da se prilikom sagorevanja smese prirodnog gasa sa
vazduhom postiZe viSa temperatura, nego Sto je to slucaj
prilikom sagorevanja benzina ili dizel goriva, onda je pot-
puno jasno uloga aditiva-antioksidansa, odnosno, njegov
kvalitet i koncentracija u motornom ulju.

OTPORNOST PREMA NITRACLJI

Nitracija predstavlja proces da organska jedinjenja, koja
se nalaze u motornom ulju, pod dejstvom povisenih
temperatura i pritisaka, u prisustvu azota i kiseonika,
stvaranju azotne oksida kao Sto su: NO, NO2 i NZOA. Ti
oksidi, sa kondenzovanom vodom stvaraju azotnu kise-
linu ili se vezu za druge organske spojeve koji doprino-
se zgusnjavanju i stvaranju lakova na metalnim povrsi-

nama. Na intenzitet nitracije utice radna temperatura
motornog ulja (za motore na CNG preporucena radna
temperatura motornog ulja treba da iznosi 82-85°C) kao
i odnos vazduh-gorivo. Prema rezultatima istraZivanja,
najintenzivnija nitracija motornog ulja se odvija pri od-
nosu vazduh-gorivo 17:1. Pri odnosu 20:1 vazduh-gori-
vo, intenzitet nitracije se smanjuje za polovinu u odnosu
na maksimalnu vrednost nitracije. Stoga, kod motora na
CNG veliku paZnju treba obratiti na ispravnost sistema za
napajanje motora vazduhom.

OTPORNOST PREMA ISPARAVANJU

Pod isparljivos¢u motornog ulja podrazumeva se koli¢ina
motornog ulja koja ispari pod dejstvom odredene tem-
perature. Kao Sto je napomenuto, prilikom sagorevanja
CNG, oslobada se vecéa koli¢ina toplote nego Sto je pri
sagorevanju benzina ili dizel goriva. Veda isparljivost mo-
tornog ulja je nepovoljna osobina, jer povecava potrosnju
motornog ulja, njegovo uguséivanje i oteZano podmazi-
vanje. Smanjivanje koli¢ine motornog ulja dovodi do po-
visenja radne temperature motora, te predstavlja poten-
cijalnu opasnost od pojave poZara. Veca otpornost prema
isparavanju, postize se koris¢enjem kvalitetnih baznih
ulja od kojih se proizvode motorna ulja.

KAKO ODABRATI MOTORNO ULJE ZA MOTORE ZA
CNG

Motorna ulja mogu biti mineralna, polusinteticka i sin-
teticka.

Motorna ulja namenjena za podmazivanje motora pogo-
njenih na CNG, nisu obuhvacena kvalitetnim nivoima po
APIili ACEA, ali proizvodaci motora su dali nivoe kvaliteta
za takva motorna ulja (OEM nivo kvaliteta), npr. Cummins
CES 20074 i CES 20085; Mercedes-Benz MB 229.51.

Prema viskozitetu, motorna ulja mogu biti od 0W-30 do
20W-50. Najbitnije je, pogledati na nalepnici sa prednje
strane, da li piSe da su namenjena za CNG.

Vozila koje pokrecu motori na CNG su ekoloski prihvatlji-
va zbog smanjene emisije Stetnih gasova. Takode, i zbog
ekonomske isplativosti koris¢enja vozila na CNG, vozila
sa pogonom na CNG se sve viSe koriste u gradskom jav-
nom prevozu kao | za pogon komercijalnih vozila.

Ono Sto joS ogranicava vece koriScenje ovih vozila su
troskovi ugradnje sistema za koriSéenje CNG, potrebno
atestiranje rezervoara za CNG svake Cetvrte godine, i
za sada, mali broj benzinskih stanica gde se moze uzeti
CNG (trenutno u Srbiji, postoji 16 benzinskih pumpi gde
se moZe uzeti CNG).

Razvoj motornih ulja za motore na CNG prati tehnic-
ko-tehnoloske zahteve koje pred njih postavljaju proizvo-
daci motora. Da bi motor na CNG pravilno radio i imao
Sto duzivek koriséenja treba koristiti motorna ulja name-
njena za podmazivanje motora na CNG.

Adeco INFO |
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ODLICNI REZULTATI
EKSPLOATACIONOG
ISPITIVANJA
MOTORNOG ULJA
ADECO®SHPD SAE
15W-40

ksploataciono ispitivanje motornog ulja ima za cilj da
se odredi njegov kvalitet u realnim uslovima eksploa-
tacije, a u vezi sa tim i odredivanje optimalnog perioda
izmedu dve zamene motornog ulja.

Eksploataciono ispitivanje motornog ulja ADECO®

SHPD SAE 15W-40 izvodeno je u dizel 6-cilindarskom,

linijski rasporedenom, turbosarziranom dizel motoru
Mercedes-Benz OM 447 hla, EURO Il norme, nominalne snage
P=220 kW, pri 2.200 o/min, ugradenog u autobus Ikarbus IK-
103 E2, gar. broj A-67 [slika 1).

Cilj ispitivanja motornog ulja ADECO® SHPD SAE 15W-40 kvali-
tetnog nivoa API Cl-4/CH-4/CG-4/SL; ACEA E7/E6/E5; approval
MB 228.3 bilo je utvrdivanje stepena degradacije kao i odredi-
vanja optimalnog eksploatacionog veka motornog ulja, u real-
nim uslovima eksploatacije.

Eksploataciono ispitivanje je obuhvatilo utvrdivanje fizicko-he-
mijskih karakteristika, kao i kvalitatitvnu i kvantitativnu analizu
metala habanja, putem standardnih laboratorijskih metoda.
Uzorci ulja su uzimani nakon predenih 10.000 i 20.000 km, u
koli¢ini od cca 1.000 mL.

Na osnovu svih prikazanih rezultata eksploatacionih ispitiva-
nja fizicko hemijskih karakteristika mineralnog motornog ulja
ADECO® SHPD SAE 15W-40, kvalitetnog nivoa API Cl-4/CH-4/
CG-4/SL; ACEA E7/EL/E4, apruvel MB 228.3; moze se sa si-
gurnoscu izvesti zakljucak da je za navedeno motorno ulje, u
normalnim uslovima eksploatacije, optimalni period zamene
do 30.000 predenih kilometara.
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Slika 1: Autobus IKARBUS IK 103
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ME-Approval Certificate
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MB-Approval 228.3 for: "ADECO SHPD SAE 15W-40"
Oil-Code: IME 1101997-A, SAE-Grade: 15W-40
Aebsbersd 10 IMAE 1101957 with CH-Code: IME 1501997-4, Infineum UK Limised

Deas Sir or Madam,

The afoeemesticnnd cparating Nluid complies with the requirements of the Mercedes-Baar Specifications
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= The MB-Approval sstomatically berminates on expey of the valkity peeiod at the latest
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AVISTA OIL - trzisni

AVISTA OIL je vodeca kompanija u Srbiji, specijalizovana
za sakupljanje otpadnih ulja. Uz flotu sopstvenih vozila
nudimo Vam visokokvalitetnu i brzu uslugu u svakom
segmentu upravljanja otpadnim uljima. Bilo da su to
edukacija ili informisanje o upravljanju otpadnim uljima,
pomo¢ po pitanju re-rafinacije otpadnih ulja ili uspostav-
ljenje integrisanih resenja za Vas otpad.

Deo smo AVISTA OIL grupe, najveéeg sakupljaca otpad-
nih ulja u Evropi i SAD i vodeceg reciklera otpadnih ulja
u Evropi i jugoistocnoj Americi. Nase tri rafinerije u Ne-
mackoj, Danskoj i SAD re-rafinaciju otpadnih ulja proce-
siraju najmodernijom, sopstvenom i patentiranom teh-
nologijom.

Proizvodi koje dobijamo preradom otpadnih ulja su vr-
hunskog kvaliteta, “environmental friendly” i pomaZu
smanjenju emisije CO,. Nasa sakupljacka mreza i princi-
pi poslovanja garantuju bezbedno i zakonito zbrinjavanje
otpadnih ulja u skladu sa principima odrzivog razvoja i
cirkularne ekonomije.

Avista QOil d.o.0. je osnovana 2018. godine kao sedma po
redu sakupljacka kompanija u sastavu AVISTA OIL Grupe.

Za vrlo kratko vreme smo se pozicionirali kao lider na
trzistu Srbije kako u upravljanju otpadnim uljima tako i
u uspostavljanju odrzivog Sistema u skladu sa zakonom
i principima cirkularne ekonomije i odrzivog razvoja, a
sve na temelju velikog iskustva koje imamo u ovom po-
slu - AVISTA OIL se ovim poslom bavi od 1951. godine.
Podrska mati¢ne kompanije je od ogromnog znacaja za
uspeh ovog posla Ciji je krajnji cilj uklanjanje otpadnih
ulja - opasnog otpada iz prirodnog okruZenja.

lider u Srbiji

U okviru nasih usluga mozemo Vam ponuditi:

e Edukaciju u smislu pravilnog upravljanja otpadnim
uljima

e Konsalting u pripremi neophodnih dokumenata za
preuzimanje/predavanje otpadnih ulja

e Kontrolu kvaliteta otpadnih ulja

e Sakupljanje otpadnih ulja na mestu nastanka

e Transport otpadnih ulja do sopstvenog skladista

e Potpunu transparentnost i sledljivost kretanja otpa-
da do sopstvenih postrojenja za re-rafinaciju u skla-
du sa principom “produzene odgovornosti”.

Nasa tehnika sakupljanja i skladistenja kao i tehnologija

re-rafinacije (reciklaze) otpadnih ulja zadovoljava i najvi-

Se ekoloske i tehnicke standarde.

Takode, spremni smo da pomognemo sa prilagodenim

reSenjima svakog pojedinacnog problema. Stojimo Vam

na raspolaganju za savete i pomo¢ u vezi svih pitanja o

otpadu.

Nasim partnerima garantujemo postovanje svih zakon-

skih propisa i ekoloSku odgovornost kao i to da otpadna

ulja recikliramo u vlastito] rafineriji kompanije AVISTA

OIL Nemacka u bazna ulja vrhunskog kvaliteta.

Avista Oil d.o.o.

Industrijska 25a

11224 Beograd-Vrcin

web: www.avista-oil.rs

e-mail: infoldavista-oil.rs

Tel. +381 (11) 80 54 508

Mob. +381 (69) 22 66 818; +381 (69) 22 66 290

Adeco INFO |



o
¢“e°

PEILPRIVE
SIERANIZACIU

i

Diesel Engine Dil

T RA KTO L Transmission Gil > e o s
AGRI T # TRAKTOL HT

15W-40 HT EXTRA —~ SAE80W
API Cl-4/SL; ACEAE7 10W-30 APIGL-4

: | . :
N =
b UF\ i

@ APIGL-4;|DM |20C; J20D — @ 4L
© 4L j
— L e T < .
i G - .« . ADECO® WEBSHOP  ~a.
K Prommdnja veleprodajalmaloprodaja ADECO doo s, P - = ' & g
Temerinski put-109, Novn Sad, TeI 021 678 00 80 E-mail: prodaja@adeco rs Wwwadecors ‘



' \ ! R 5 ,? '

A -
! J ; B
\ | 1 _ NS 8 FRIZANTIN

| - | _ » FRIZANTIN <
100 A (oo | | ESE

LIS = '
00 Se . iG1R s

prallopili el ‘@ ]FC?[SZAsycIﬁ Eézﬁ?;ﬁ 1 2 Ha TQﬁQ
i *’ % i 23
[rass L

L1l @ @

www.frizantin.com

Proizvodnja, veleprodaja i maloprodaja: ADECO doo, ADECO® WEBSHOP

Temerinski put 109, Novi Sad, Tel. 021 678 00 80,

E-mail: prodaja@adeco.rs www.adeco.rs



